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Vadlīnijas ielu apgaismojuma uzlabošanai
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IEVADS

Mūsdienu lielpilsēta patērē ne tikai milzīgu daudzumu siltuma, bet arī elektroenerģijas. Apmēram 40 % no kopējā elektroenerģijas izlietojuma tiek patērēti ielu, autoceļu un arhitektūras pieminekļu apgaismojumu. Strauji pieaugošās energoresursu cenas un citi faktori liek pievērsties jaunu – inovatīvu, efektīgu un ekonomisku, pilsētas publiskās telpas izgaismojuma risinājumu meklējumiem.

Šobrīd Eiropā un pasaulē arvien plašāk lieto enerģiju taupošās ielu apgaismes spuldzes, tomēr lielajās pilsētās, kuru apgaismošanā tiek izmantoti vairāki desmiti un pat simti tūkstoši ārējā apgaismojuma objektu, elektroenerģijas taupīšanas iespējas āra apgaismojumā līdz ar to nav izsmeltas.

Ielu apgaismojuma organizācija ir ļoti nozīmīgs darbs. Ielu apgaismojuma metodes izvēle saskaņā ar ēku fasāžu spilgtuma līmeni, vērā tiek ņemta apgaismojuma krāsainība un intensitāte, tiek izvēlēts ielu apgaismojuma režīms, kurš var būt automātisks, tas ir, apgaismojums ieslēgsies atkarībā no fotoelementu reakcijas uz gaismas daudzumu, vai dispečers apgaismojumu ieslēgs no speciāli ierīkota punkta.
Ielu apgaismojums paaugstina cilvēku un transporta pārvietošanās drošību, kā arī efektizē darba – pārvietošanās intensitāti. Labi organizēts aizsargājamas un/vai apsargājamas teritorijas apgaismojums vienkāršo vizuālo kontroli par to. Protams, apdzīvotās vietās, ir būtiski, nodrošināt pietiekamu redzamību uz ceļiem, lai izvairītos no avārijas situācijām, kā arī paaugstinātu iedzīvotāju drošību diennakts tumšajā laikā.
Visi augstāk minētie iemesli ir būtiski iedzīvotājiem, veidojot sakārtotu, efektīvu un draudzīgu vidi pilsētā, novadā vai reģionā. 

1. SITUĀCIJAS RAKSTUROJUMS 
Jelgavas pilsētas ielu apgaismošanas tīkls galvenokārt veidots ar sarežģītu, sazarotu struktūru, ko nodrošina daudzi barošanas centri, kuros tiek paredzēta apgaismošanas distances vadība, ko darbina magnētisko palaidēju iekārta. Daļa apgaismošanas tīklu tiek ieslēgta ar pulksteņa un fotoreleju palīdzību. Šādu sistēmu iespējams iedarbināt no viena kopēja dispečeru punkta.
Ielu apgaismojuma tīklu kopgarums ir 227 km, pilsētā apgaismojumu nodrošina 5200 laternas, no kurām 300 ir vecā DRL tipa kvēlspuldzes un 4900 jaunās-nātrija lampas. Jelgavas pilsētas ielu apgaismošanas tīkls ir :

· Ar atsevišķu vadu uzkārumu (tīklam ir izveidota atsevišķa gaisa vadu līnija vai atsevišķa apgaismes kabeļu līnija;

· Ar kopīgu vadu uzkārumu (tīkls ir izveidots uz spēka līnijas, kur papildus ir pielikts fāzes vads apgaismošanas tīklam vai arī piekarkabelis).

Lai nodrošinātu kvalitatīvu un efektīvu ielu un izglītības iestāžu ārējais apgaismojumu Jelgavā, 2007.gadā tika veikta izpēte "Jelgavas pilsētas ielu un izglītības iestāžu ārējā apgaismojuma sistēmu izpēte un modernizācijas tehniski ekonomiskā pamatojuma izstrāde.

Kopš 2005.gada Jelgavas pilsētas ielu apgaismojuma tīklus apsaimnieko JPPA "Pilsētsaimniecība". 

Tiek veiktas šādas funkcijas:

· Ielu apgaismojuma tīklu ikdienas uzturēšana;

· Esošo apgaismojuma tīklu rekonstrukcija;

· Jaunu apgaismojuma tīklu izbūve

Apgaismojums pilsētā ir nodrošināts ekonomiski visizdevīgākajā veidā un atbilstoši apgaismojuma standartiem. Pilsētas ielu apgaismojuma sistēmas renovācijas projekta ietvaros vecās kvēlspuldzes ir nomainītas uz nātrija tipa lampām.
Jelgavas pilsētas ielas apgaismojumam ir sarežģīta struktūra ar vairākiem barošanas centriem un ar dažādām vadības iekārtām ielu apgaismojuma ieslēgšanās un izslēgšanās nodrošināšanai.
Vadības iekārtās var sadalīt trīs grupās:

· Fotoreleju vadība (77%) 
· Distances vadība ar rācijas palīdzību pēc ieprogrammētas ieslēgšanas un izslēgšanas programmas (20%)
· Laika releju vadība (3%)
Katru gadu pilsētā notiek atsevišķu ielu apgaismojuma izbūve un rekonstrukcija, taču veikto nelielo investīciju apjoms nespēj būtiski uzlabot kopējo apgaismojuma sistēmu pilsētā. Par pilnībā apmierinoši izgaismotām ielām, laukumiem un parkiem var uzskatīt tikai nesen rekonstruētos objektus.
Atjaunotajās ielās ir labi izgaismotas gājēju pārejas, turpretim pārējās ielās gājēju pāreju apgaismojums atrodas kritiskā stāvoklī, jo gaismekļi nefunkcionē vai atrodas pārāk tālu no tām, tādējādi apgaismes līmenis tumšajā diennakts laikā tuvojas nullei. 

Elektroenerģijas patēriņš pēdējos gados ir pieaudzis sakarā ar apgaismojuma punktu skaita pieaugumu. Tomēr rekonstrukciju ietvaros tiek modernizēts gan ielu apgaismojums, gan tā vadības sistēma, kas perspektīvā ļaus samazināt elektroenerģijas patēriņu par 15-20%
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pilniba apmierinosi izgaismotam ielam, laukumiem un parkiem var uzskatit tikai nesen
rekonstrugtos objektus. Atjaunotajas ields ir labi izgaismotas gaj&ju parejas, turpretim pargjas
ielas gaj&ju pareju apgaismojums atrodas kritiska stavokli, jo gaismekli nefunkciong vai
atrodas parak talu no tam, tad&jadi apgaismes limenis tumsaja diennakts laika tuvojas nullei.
Elektroenergijas paterin$ pedejos gados ir pieaudzis sakara ar apgaismojuma punktu
skaita pieaugumu. Tomér rekonstrukeiju ietvaros tiek moderniz&ts gan ielu apgaismojums,
gan ta vadibas sistéma, kas perspektiva laus samazinat elektroenergijas paterinu par 15-20%.
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12.grafiks Elektroenergijas patérins ielu apgaismojumam Jelgavas pilséta
Avots: JPPA "Pilsétsaimnieciba" dati

Elektroenergija tiek izmantota ar satiksmes organizacijai pilsétas ielas - paslaik
pilséta darbojas 39 luksoforu objekti. Veicot ielu rekonstrukeiju un paaugstinot satiksmes
drosibu pilsétas pedgjos gados ielas pieaug luksoforu objektu skaits, lidz ar to arT
elektroenergijas paterins.
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   Avots: JPPA „Pilsētsaimniecība” dati
1.1.grafiks Elektroenerģijas patēriņš ielu apgaismojumam Jelgavas pilsētā
Elektroenerģija tiek izmantota arī satiksmes organizācijai pilsētas ielās - pašlaik pilsētā darbojas 39 luksoforu objekti. Veicot ielu rekonstrukciju un paaugstinot satiksmes drošību pilsētas pēdējos gados ielās pieaug luksoforu objektu skaits, līdz ar to arī elektroenerģijas patēriņš.
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TZ.grajiks Elekiroenergijas pareiis 1elil apgarsmojuman Jelgavas pisera
Avots: JPPA "Pilsétsaimnieciba” dati

Elektroenergija tiek izmantota arT satiksmes organizacijai pilsétas ielas - paslaik
pilséta darbojas 39 luksoforu objekti. Veicot ielu rekonstrukeiju un paaugstinot satiksmes
drosibu pilsétas pedgjos gados ielas pieaug luksoforu objektu skaits, lidz ar to arT
elektroenergijas paterins.
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13.grafiks Elektroenergijas patérins luksoforiem Jelgavas pilséta
Avots: JPPA "Pilsétsaimnieciba" dati
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Avots: JPPA „Pilsētsaimniecība „dati
1.2.grafiks Elektroenerģijas patēriņš luksoforiem Jelgavas pilsētā
Lai gan Jelgavas pašvaldība pilsētu ir nodrošinājusi ar 5200 laternām, no kurām 300 ir vecā DRL tipa kvēlspuldzes un 4900 jaunās-nātrija lampas, ir jāizvērtē , kāda būs efektīvākā un ekonomiskākā ielas apgaismojuma sistēma. Kā arī samazinot elektroenerģijas patēriņu, tiks samazināts arī CO2 izmešu daudzums.
2. SITUĀCIJA PASAULES VALSTĪS
Vairākās Z-Amerikas kontinenta un Eiropas pilsētās jau vairākus gadus tiek veiksmīgi izmantotas intelektuālās ielu apgaismojuma vadības sistēmas – kā piemēru var minēt Norvēģijas galvaspilsētu Oslo un Kvebekas pilsētu Kanādā, Miltonkeinsu, Anglijā. 
Kvebekā gan intelektuālās ielu apgaismes vadības sistēmas pagaidām uzstādītas tikai pilsētas vēsturiskajā centrā (lai izpētītu šo sistēmu pielietošanas efektivitāti un lemtu par visaptveroša pilsētas tīkla izveidi).
Pateicoties iebūvētam raiduztvērējiem (Power Line Transceiver), sistēmu var vadīt elektrotīkla sistēmā. Raiduztvērēji savienoti ar Interneta serveriem, kas, savukārt, kā tīkla segmentu kontrolieri savienojas ar centrālā datora servisa centru, kur tiek reģistrēti visi dati pat enerģijas izlietojumu un katra atsevišķa gaismas ķermeņa stāvokli, kā arī visas atslēgšanās un bojājumi. 
Oslo intelektuālai ielu apgaismojuma vadības sistēmai pieslēgti 55 tūkstoši ielu apgaismes ķermeņu: visu sistēmas segmentu vadība un ielu gaismas ķermeņu regulēšana notiek ar intelektuālajiem serveriem.
     
Sākotnējā Kvebekas intelektuālās ielu apgaismojuma vadības sistēmas efektivitātes analīze rāda, ka, pēc sistēmas ekspluatācijas uzsākšanas, izdevies ieekonomēt 30 % elektroenerģijas. Bez tam, apgaismošanas intelektuālā sistēma ļāvusi izcelt pilsētas vēsturiskā kvartāla veclaicīgo ēku arhitektūras īpatnības. Pateicoties tam kvartāls iegūst vēl lielāku šarmu un pievilcību kā tūristu, tā arī vietējo iedzīvotāju acīs, sevišķi ziemas mēnešos. 

2007. gada jūnijā Miltonkeinsā (Anglija) pieņēma lēmumu ielu apgaismojuma sistēmu tālvadībai un to kontrolei ierīkot sistēmu uz LonWorks tehnoloģijas bāzes. Pirmajā izmēģinājumā sistēmai tika pievienoti 400 ielu apgaismes ķermeņi. Katrs gaismas ķermenis ir apgādāts ar integrētu PLC raiduztvērēju. Raiduztvērējs ir savienots ar Interneta serveriem, kas, savukārt, pārvalda sistēmas atsevišķus sektorus un ir saistīti ar kontroles centru, kas apkopo datus par katra atsevišķa gaismas ķermeņa izlietoto enerģijas daudzumu, atrašanās vietu un ziņo par bojājumiem. Ar Interneta portāla palīdzību var vadīt gaismas ķermeņu darbību no attāluma, bojājumi un enerģijas patēriņš parādās automātiski. 
Jau tagad jaunā sistēma ir ļāvusi enerģijas patēriņu samazināt par 40%. Ievērojami paaugstinājusies sabiedrības drošība un samazinājušies izdevumi tehniskai apkalpei. 


2.1 attēls
Ķīnā, savukārt, dažu nozīmīgu transporta maģistrāļu un tiltu apgaismošanas vadības sistēmas ir plānots uzstādīt nevis pilsētās, bet Jandzi upes deltas rajonā. Tas būs pirmās atvērtās apgaismojuma objektu vadības intelektuālās sistēmas uz IP bāzes, kas izmantotas apgaismojuma infrastruktūras automātiskai vadībai uz automaģistrālēm un tiltiem. 
Sistēmas segmentu kontrolei tik izmantoti vairāk kā 1 500 kontrolpunkti apgādāti ar intelektuālajiem raiduztvērējiem. Interneta serveris caur Internetu un IP ļaus paplašināt lokālo tīklu: atsevišķa kontrole un vadība iespējama no parasta kontroles punkta bez papildus personāla piesaistīšanas.
3. Risinājumi ielu apgaismojuma uzlabošanai
3.1 Lon Works

Nozīmīgs solis pilsētu āra apgaismojuma energoefektivitātes uzlabojumam ir pilsētas ārējās apgaismojuma objektu saslēgšana integrētās intelektuālās (automātiskās) ielu apgaismojuma vadības sistēmās (integrētās vadības kaskādēs). 
To iespējams izdarīt izmantojot vadības sistēmas uz LonWorks tehnoloģijas bāzes. Šo tehnoloģiju izmantošanas gadījumā, apgaismojuma vadības tīkls ir kā atvērta sistēma ar paplašināšanās iespējām, kas nodrošina komunikāciju starp atsevišķām sistēmas daļām (tehniskām iekārtām), neatkarīgi no to ražotājiem.

Bez tam, pateicoties tādām tehnoloģijām ir iespējams atsevišķs monitorings un jau tagad vadība ar intelektuālo sistēmu ievērojami samazina tehniskās apkalpes izdevumus, kā arī saīsina laiku remonta darbu veikšanai – tas ir svarīgs faktors, jo nevainojams ielu apgaismojums palielina pilsētas iedzīvotāju un sabiedriskās telpas vispārējo drošību.

Nedaudz samazinot naktī gaismas intensitāti ielās, kurās nav liela satiksme, ļauj ievērojami samazināt enerģijas patēriņu un līdz ar to izdevumus. Tas pilsētai dod iespēju ieekonomētos līdzekļus novirzīt uz citām programmām un pasākumiem, kas varētu uzlabot pilsoņu dzīves apstākļus un pilsētas izskatu.
Šo serveru komunikācijai ierīkoja plašu bezvadu tīklu, kura kontroles stacija atrodas pilsētas centrālajā rajonā. Serveri protokolē enerģijas patēriņu, nosaka gaismas ķermeņu kalpošanas laiku un ziņo par to sistēmai. To uzdevums ir arī datu arhivēšana, kas ienāk no informācijas devējiem par kustības intensitāti ielās un laika apstākļiem. 

Pēc serveru iegūto datu novērtēšanas notiek ielu atsevišķu gaismas ķermeņu vai visas apgaismojuma sistēmas kopumā automātiska gaismas intensitātes regulēšana. Tāda apgaismojuma intensitātes regulēšana ne tikai ievērojami samazina izlietotās enerģijas patēriņu, bet arī paildzina gaismas ķermeņu kalpošanas ilgumu un samazina remonta izdevumus. 
Kontroles programmatūras izmantošana ļauj veikt katra atsevišķa gaismas ķermeņa kontroli un regulēšanu (caur kontroles staciju), kā arī apgaismojuma režīma analīzi un ātru bojāto gaismas ķermeņu dislokācijas precīzu noteikšanu.

      Intelektuālās ielu apgaismojuma vadības sistēmas ieviešana Oslo samazinājusi enerģijas patēriņu par 62 %, un pilsētas iedzīvotāji pamazām pierod pie pilsētas rajonu dažādā apgaismojuma līmeņa. Gaidāms, ka gaismas intensitātes līmeņa variēšana ļaus pilsētai ieekonomēt vēl papildus 10-15 % enerģijas. 
3.2 LED ielu apgaismojuma lampas
LED ielu apgaismojuma lampas var darboties ļoti plašā sprieguma amplitūdā no 110VAC līdz 270VAC. Un tās var darbināt saules paneļu komplekts. LED krāsu spektrs nesatur ultravioletā gaismu, infrasarkano starojumu, siltuma vai radiāciju. LED ielu lampu sērija ir sava veida "zaļās" gaismas avots.
Lampas sistēma ir izgatavota no alumīnija sakausējuma. LED ielu gaismas lampa ir izgatavota no augstas kvalitātes caurspīdīga polikarbonāta, kas ir ļoti spožs, putekļu izturīgs, un ūdensizturīgs. LED ielu lampas ir drošas, uzticamas un ir ar zemu elektroenerģijas patēriņu, kā arī ar ilgo darba mūžu. Tās ir īpaši piemērotas, lai izmantotu sabiedriskās vietās, piemēram, atklātajiem laukumiem, ielām un ceļiem.
LED izstarotā gaisma patērē daudz mazāk elektroenerģijas, kā citi apgaismojuma veidi - kvēlspuldze, ekonomiskā spuldze, dienas gaismas spuldze, halogēnspuldzes, nātrija spuldzes. Visa elektroenerģija tiek izmantota tieši gaismas izstarošanai, nevis gaismas ķermeņa uzsilšanai.
· Photon –L LED apgaismojums patērē līdz 90% mazāk elektroenerģijas un samazina CO2 izmešu daudzumu.

· LED gaismekļi nesatur dzīvsudrabu, saskaņā ar ES ROHs direktīvu

· LED nav ādai kaitīga ultravioletā starojuma

· LED nav acīm kaitīgās zemas frekvences gaismas pulsācijas

· Pateicoties augstajai energoefektivitātei iespējams liels līdzekļu ietaupījums
Katra apgaismojuma sistēma viena no otras zināmā mērā atšķiras, tāpēc, lai labāk izvērtētu katru apgaismojuma sistēmu, 
	Elektroenerģijas efektivitāte, enerģijas izmakas
	LED (gaismu izstarojošās diodes)
	Kvēlspuldzes
	Ekonomiskās spuldzes

Compact Fluorescents

	Vid. kalpošanas ilgums(h)
	Līdz 50 000
	1200
	Līdz 8000

	Elektrības patēriņš (vati)
	7
	60
	13

	Elektrības patēriņš gadā-kilovati(5h dienā, 365 dienas gadā
	12,75
	109,50
	23,73

	Ikgadējās ekspluatācijas izmaksas

(Saskaņā ar Latvenergo tarifu privātpersonām 1kWh - 0,0825LVL)
	1,05 LVL/gadā
	9,03 LVL/gadā
	1,96 LVL/gadā


Avots: Photon- L dati
3.2 tabula Gaismas spuldžu salīdzinājums
3.3 Vēja un saules laternas

Vēja un saules hibrīda tipa "zaļās" apgaismojuma laternas ir videi draudzīgākais veids, kā izgaismot ielas, dārzus un parkus diennakts tumšajā laikā. "Zaļās" laternas noder gan dekoratīvajam apgaismojumam, gan apgaismojumam drošības nolūkos. Ar mazākajiem modeļiem pietiek lai izgaismotu pagalmu vai piebraucamo celiņu pie mājas. Lielākās laternas spējīgas izgaismot pat lielceļu, pilsētas parku vai stadionu, un pateicoties LED vai HID gaismekļiem "zaļās" laternas to veic par 60% efektīvāk nekā parastais ielu apgaismojums.
 Lielākā priekšrocība, ko sniedz vēja un saules hibrīda apgaismojuma laternas, ir to zemās uzstādīšanas un ekspluatācijas izmaksas. Uzstādot šādu apgaismojuma sistēmu nav nepieciešams veidot kabeļlīniju, kas apgādās ar elektroenerģiju katru laternu. Piedāvātā laterna ir pilnībā autonoma un spēj darboties patstāvīgi, ieslēdzot gaismekli, kad iestājas krēsla un izslēdzot to, kad atkal paliek gaišs.
Lai laternas apgādātu ar elektroenerģiju, nav nepieciešamības izbūvēt kabeļlīnijas, jo tās ir pilnībā autonomas un darbojas patstāvīgi, ieslēdzot gaismekli, kad iestājas krēsla un izslēdzot to, kad atkal paliek gaišs.
Zaļās laternas sevi ar elektroenerģiju spēj nodrošināt ne tikai saulainā un vējainā dienā, bet arī gadījumā, ja ir apmācies laiks bez vēja. Katra laterna ir aprīkota ar akumulatoru bateriju, kas nodrošina enerģijas rezervi vēl 4 diennaktīm. Ielu, dārzu un parku apgaismojums nav atkarīgs no sabiedriskā elektrotīkla, kas negaisa laikā var tikt pārrauts, kā dēļ negaisa laikā bieži nedarbojas parastais ielu apgaismojums, laternām nav ikmēneša izmaksu par elektroenerģiju, tās nav atkarīgas no elektroenerģijas tarifu kāpuma.
Atšķirībā no parastajām laternām, kurās tiek uzstādītas 250W spuldzes, hibrīda tipa laternās tiek izmantoti 35 - 85 W HID vai LED gaismekļi, kas pie vienāda izstarotā gaismas daudzuma patērē daudz mazāk elektroenerģijas. Katra hibrīda tipa laterna ir autonoma, un ja kāda no tām salūzt, pārējās laternas darbosies neatkarīgi no tā. Laternu interesantais vizuālais risinājums kalpo arī par dizaina elementu pilsētu, pašvaldību vai privātmāju arhitektūrā.
Lai nodrošinātu pilnīgi autonomu un videi draudzīgu laternas darbību, katra laterna tiek aprīkota ar:

· saules bateriju;

· vēja ģeneratoru (pēc izvēles);

· akumulatoru bateriju

· kontrolieri
3.4 Citylight.net
Citylight.net ir ielu mākslīgā apgaismojuma attālināta vadības un kontroles sistēma, kas sastāv no elektroenerģijas skapjos instalētām vadības iekārtām (C-BOX) un interneta programmatūras, ar kuras palīdzību lietotājs vada ielu apgaismojumu pilsētā: 
1. C - BOX instalēts elektroenerģijas sadales skapi,

2. C – BOX, izmantojot GSM, komunicē ar citylight.net serveri un izpilda lietotāja komandas (piemēram,

ieslēdz vai izslēdz apgaismojumu),
3. C – BOX sūtītie dati tiek attēloti interneta aplikācijā, ko izmanto klients.
· Efektīvi-Pateicoties citylight.net ieprogrammētam saules ciklam visa gada garumā, pilsētas apgaismojums tiks precīzi ieslēgts saulei norietot un izslēgs saulei uzlecot
· Droši-citylight.net nekavējoties nosūtīs jums brīdinājuma sms vai e-pastu gadījumā, ja apgaismojuma sistēmā radīsies kādi bojājumi vai nepilnības
· Gudri-citylight.net ļauj regulēt apgaismojuma intensitāti dažādos pilsētas rajonos ar dažādu cilvēku un satiksmes plūsmu
· Izdevīgi-citylight.net optimizēs un samazinās elektroenerģijas patēriņu, kā rezultātā Jūs ietaupīsiet naudu
· Zaļi-citylight.net samazinot elektroenerģijas patēriņu, tiks samazināts arī CO2 izmešu daudzums
· Ērti-citylight.net Jūs varēsiet vadīt visu pilsētas ielu apgaismojumu no jebkuras vietas, kur pieejams internets
Ko iegūst pilsēta?

10% Samazinās apgaismojuma izmaksas par 10%, pareizi ieslēdzot un izslēdzot apgaismojumu uz ielām;
25% Slēdzot gaismas tikai tajos pilsētas rajonos, kur tas vairāk nepieciešams, Jūs varat samazināt izmaksas vēl līdz 15%;
20% Samazinās administratīvās un uzturēšanas izmaksas, kontrolējot un vadot apgaismojuma infrastruktūru attālināti;
10% Samazinās CO2 izmešu daudzumu par 10% gadā, lietojot citylight.net visā pilsēta;
100% Pateicoties sistēmas augstiem efektivitātes rādītājiem, ieguldījumi atpelnīsies jau pirmā gada laikā;
99% Uzlabosies apgaismojuma nodrošināšanas kvalitāte, jo par bojājumiem zināsiet ātrāk, nekā cilvēki to būs pamanījuši;
Pieņemot, ka pilsētā ir 2000 lampas un katras lampas jauda ir 150W

· Enerģijas patēriņa izmaksas vienam gadam 49 137,95 Ls
· Enerģijas patēriņa izmaksas vienam gadam, koriģējot lampu ieslēgšanās laiku par 10 minūtēm, ir 47 547,51 Ls. Ar citylight.net var ietaupīt 1 590,44 Ls jeb 3,2%
· Enerģijas patēriņa izmaksas vienam gadam, izslēdzot katru trešo lampu laikā no plkst. 0:00 līdz 4:00, ir 42 648,97 Ls. Ar citylight.net var ietaupīt 6 488,98 Ls jeb 13,2%
· Enerģijas patēriņa izmaksas vienam gadam, izslēdzot apgaismojumu laikā no
plkst. 0:00 līdz 4:00, ir 30 052,71 Ls. Ar citylight.net var ietaupīt 19 085,78 Ls jeb 38,8%
Ar citylight.net ir iespējams sēžot birojā vai jebkuru citur, kur pieejams internets, ieslēgt vai izslēgt pilsētas ielu apgaismojumu vajadzīgajā laikā. To var darīt manuāli vai arī uzstādīt automātiskās programmas, kad un kur jāieslēdzas vai jāizslēdzas apgaismojumam.

Ar citylight.net ieslēgt vai izslēgt apgaismojumu pilsētā var:

· manuāli

· automātiski, uzstādot programmu ilgākam laika periodam

· pēc saullēkta un saulrieta informācijas

· pēc citylight.net gaismas mērītāja informācijas

Var ieslēgt un izslēgt:

· visu pilsētu vienlaicīgi

· atsevišķus rajonus

· katru otro vai trešo laternu

· regulēt katru laternu*(jābūt instalētai citylight.net papildus iekārtai)
Ar citylight.net var ne tikai vadīt atsevišķus pilsētas ielu apgaismojuma rajonus, ielas vai kvartālus, bet arī katru pilsētas laternu atsevišķi, pie tam uzstādot katras lampas apgaismes intensitāti! Ar šādu iespēju, piemēram, ir iespējams pilsētā nakts laikā ielās, kurās ir neliela cilvēku kustība, ieslēgt tikai katru otro lampu un uzstādīt 50% gaismas

stiprumu, kas nodrošinās taupīgu elektroenerģijas izlietojumu, bet tai pat laikā pildīs drošības funkciju šajās ielās.

1. Iespēja - ieslēgt vai izslēgt katru lampu

Laternas stabā tiek instalēta citylight.net iekārta, kura, izmantojot esošo elektroenerģijas tīklu, saņem komandas no centrālā vadības bloka (C-BOX) un ieslēdz vai izslēdz apgaismojumu konkrētai lampai.

2. Iespēja - ieslēgt vai izslēgt katru lampu + samazināt apgaismojuma stiprumu

Laternas armatūrā tiek instalēta Citylight iekārta, kura, izmantojot esošo elektroenerģijas tīklu, saņem komandas no centrālā vadības bloka (C-box) un ieslēdz vai izslēdz apgaismojumu konkrētai lampai, kā arī samazina vai palielina lampas apgaismojuma stiprumu (spriegumu).
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3.4.tabula Citylight net. salīdzinājums ar citām apgaismojuma lampām









PAGE  
2

